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STRUCNA OCJENA DOKUMENTACIJE | PROCJENA
SANACIE

odloZeni otpad u Gospicu — Bilajska 50

PFOS/PFAS, kvantifikacija i klasifikacija otpada, institucionalna odgovornost i

Predmet “ . "

troskovi sanacije
Dokumentacijska Nalaz Geotehnickog fakulteta (324 str.), dopuna nalaza o podzemnim vodama te
oshova javno dostupni podaci MZOZT-a, FZOEU-a i USKOK-a

Neovisna stru¢na interpretacija dostupnih podataka; nije sudsko ili izvansudsko

Status dokumenta ey . . .
vjestacenje niti dokazivanje kaznene ili druge odgovornosti

Voditelj expertnog

. dr.sc. Tomislav Lukic¢
tima

Sazeta ocjena

Kljucni zaklju¢ak: Dokumenti uvjerljivo potvrduju: veliki volumen heterogenog tehnogenog otpada,
opasno svojstvo HP14 u analiziranim kompozitima, lokalno onecis¢enje tla i prisutnost PFAS-a nizvodno.
Medutim, ne potvrduju PFOS u otpadu ni vodi, ne odreduju PFAS u izvornom otpadnom materijalu i ne
daju masenu bilancu po vrstama ni klju¢nim brojevima otpada. Zbog toga se koli¢ina otpada koji zahtijeva
poseban tretman zbog PFAS-a ne mozZe izracunati.

Nalaz je snazan kao dokaz postojanja problema i prostornog utjecaja, ali slabiji kao izvedbeni dokument za sanaciju.
Procijenjene koli¢ine temelje se na geofizici, volumenu i prosjec¢noj gustodi, dok kvalitativna klasifikacija pociva na
ograni¢enom broju kompozitnih uzoraka izrazito heterogene mase. Za ugovaranje konacne sanacije potreban je
dodatni program selektivnog iskopa, vaganja, razvrstavanja i zasebne kemijske karakterizacije svake izdvojene
frakcije. Analiticki potpis najvise odgovara kombinaciji ostataka MBO/RDF-SRF proizvodnje i industrijske obrade EE
opreme, kabela i tehnickih plastika, ali ne omogucuje dokazivanje drzave ni konkretnog postrojenja podrijetla.

1. Sto dokumenti dokazuju — a §to ne

1.1. PFOS nije utvrden; utvrdeni su drugi PFAS spojevi

Dopuna nalaza analizirala je PFAS samo u podzemnoj vodi iz triju piezometara. PFOS je u sva tri uzorka bio ispod
granice kvantifikacije od 0,0015 pg/L, odnosno 1,5 ng/L. Jednako tako PFOA nije kvantificirana. Stoga naslov ili
tvrdnja da je u Gospicu ,utvrden PFOS“ nije podrzana objavljenom tablicom rezultata.

Utvrden je zbroj analiziranih PFAS spojeva od 200,5 ng/L u nizvodnom piezometru B-1 (trag K) i 7,1 ng/L u
nizvodnom B-2 (trag O), dok je uzvodni B-3 (trag N) bio ispod granice kvantifikacije. U B-1 dominantan je PFBS,
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izmjeren priblizno 174 ng/L, uz manje udjele PFHxA, PFPeA i PFBA. Prostorni raspored opravdano upuduje na lokalni
izvor u zoni odlagalista, ali rezultat potjece iz samo jednog ciklusa PFAS mjerenja i ne opisuje sezonsku dinamiku.

Uzorak vode Polozaj 3PFAS PFOS Strucna interpretacija
B-3/N uzvodno — referentni <1,5 ng/L <1,5 ng/L PFAS nije kvantificiran
B-2/0 nizvodno 7,1 ng/L <1,5 ng/L prisutan uglavhom PFBS
dominira PFBS; lokal koracen kriterij 100
B-1/K nizvodno 200,5 ng/L <1,5 ng/L ominira oxaino prekoracen kritert -
ng/L za vodu namijenjenu ljudskoj potrosnji

Vazno razlikovanje: PFAS je skupina tisuc¢a spojeva; PFOS je samo jedan od njih. U objavljenim rezultatima
prisutan je ponajprije PFBS, dok PFOS nije kvantificiran. Piezometarska voda takoder nije isto Sto i voda
javnog vodoopskrbnog sustava.

1.2. Nedostaje PFAS analiza izvornog otpada

Ni osnovni nalaz ni dopuna ne prikazuju sustavno odredivanje PFAS-a u crnim hrpama, zakopanom otpadu,
izdvojenim plasti¢nim frakcijama, tekstilu, ostacima EE obrade ili medicinskom otpadu. Nije usporeden kemijski
,otisak” PFAS-a iz otpada s profilom iz vode. Zato veza odlagaliSte—podzemna voda ima dobru prostorno-
hidrogeolosku potporu, ali nema izravnu izvor—put—receptor potvrdu na razini istih spojeva u otpadu i vodi.

Posljedica je vaZzna: nije moguce procijeniti koliko tona materijala sadrzava PFAS, kolike su koncentracije u krutoj
fazi, koji dio je izluzljiv niti koji dio zahtijeva termi¢ku obradu upravo zbog PFAS-a. Nije opravdano svih priblizno
37.000 tona proglasiti PFAS-otpadom.

1.3. Kvantifikacija je dobra na razini volumena, ali nepotpuna po vrstama

Skupina Procijenjena Nacin procjene Pouzdanost / ograniéenje
P koli¢ina proci 8 j
. . i relativno dobra procjena; heterogeni
Glavna crna hrpa 4.245,01t geodetski volumen x nasipna gustoca . ] "
sitnozrnati materijal
Bocna crna hrpa 168,44 t geodetski volumen x nasipna gustoca relativno dobra procjena
Zakopani otpad 32,915t 41.3734 m?3 x prosje¢na gustoca 793,73 .proc.jer?a, ne vaganje; velika heterogenost
kg/m i slojevitost
Glomazni i ambalaZni 3 . L "
oko 1.077 m vizualno/volumetrijski masa nije odredena
otpad
Otpad u objektima nije odredeno nije bio predmet vjestacenja ukupna koli¢ina na lokaciji mozZze biti veéa

Zbroj dviju crnih hrpa i zakopanog otpada iznosi priblizno 37.328 tona. ZaokruZena brojka ,,oko 37.000 t“ zato je
opravdana kao red veli¢ine. Medutim, ona nije potpuna inventura jer ne uklju¢uje masu glomaznog otpada ni otpad

u zatvorenim objektima.
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1.4. Klasifikacija otpada: vazan dokaz HP14, ali nedovrSena inventura

Nalaz za kompozite J, | i H izraCunava indekse HP14 od priblizno 254,8; 93,28 i 79,29, svi iznad praga 25. Rezultat je
podrZzan biotestom Daphnia magna. Time je potvrdeno da analizirani reprezentativni kompoziti imaju opasno
svojstvo HP14 — ekotoksi¢nost. U eluatu je antimon u viSe uzoraka prelazio kriterij prihvata na odlagaliste neopasnog
otpada, ali nije prelazio kriterij za odlagaliite opasnog otpada. Ziva u tlu, prema samom nalazu, bila je unutar
prirodnih raspona i ispod MDK za poljoprivredno tlo; zato formulacija o ,visku Zive” se ne moZe, bez dodatnih
podataka, primijeniti na cijelu masu.

Ipak, dokument ne daje cjelovitu tablicu s europskim klju¢nim brojevima otpada, masama po klju¢nom broju,
udjelima pojedinih frakcija i zasebnim klasifikacijama svake frakcije. Pojmovi MBT/RDF/SRF koriste se opisno i kao
vjerojatno podrijetlo, ali bez dokazivanja sukladnosti sa specifikacijom SRF-a ili jednoznaénog razvrstavanja ukupne
mase kao RDF-a.

U tekstu postoji i ozbiljna terminoloska nedosljednost: na jednoj stranici zakopani otpad opisuje se kao materijal
koji se ne moZze kategorizirati kao inertan ili neopasan, nego kao opasan; na sljedecoj se navodi da se mora smatrati
,heopasnim otpadom s lokalizirano opasnim svojstvima®“, nakon ¢ega se opet trazi gospodarenje prema pravilima
za opasni otpad. Ta proturjeCnost mora se razrijesiti dopunom klasifikacijskog elaborata prije konacne nabave
sanacije.

2. Procjena stvarnog sastava i obradivih tokova

Na temelju opisa, sortiranja, ogrjevnih vrijednosti i filmskih prikaza, najrazumnija radna hipoteza jest da znatan dio
otpada cine rezidualne frakcije mehanicke ili mehanic¢ko-bioloske obrade, ukljucujuéi plasti¢no-polimerne tokove
usporedive s RDF/SRF-om, pomijesane s mineralnom frakcijom, tlom, ostacima EE obrade, metalima, tekstilom i
drugim tehnogenim materijalom. To nije homogeno komercijalno gorivo spremno za prihvat u cementari.

Mogudi udio
Radni tok nakon iskopa masge PredloZeni postupak Kljuéna provjera
Goriva plasti¢no-organska 25-55 % termicka oporaba ili spaljivanje u Hg, Sb, Cl, Br, S, pepeo, ogrjevna
frakcija ° odobrenom postrojenju vrijednost, PFAS u krutoj fazi i eluatu
rosijavanje; obrada/stabilizacija ili eluati, HP svojstva, metali i
Mineralno-zemljana frakcija 25-50 % prosi V, ! / ,I 1zaclja u I ,V Istv H
odlaganje prema rezultatima mikroplastika

materijalna oporaba uz izdvajanje

Metali i kabelski ostaci 3-10% R
kontaminiranih finesa

Cu, Pb, Sb, ulja i druge opasne tvari

kljuéni broj, infektivnost, POPs/PFAS,
farmaceutici

Posebni tokovi: EE,

L . 2-10% zasebna identifikacija i ovlastena obrada
medicinski i nepoznati

opasno odlagaliste ili specijalizirana

N trebljivi sitni ostatak 10-309
eupotrebljivi sitni ostata % termicka obrada

HP14, izluZivanje Sb i DOC

Status procjene: Rasponi se preklapaju jer isti materijal prije razvrstavanja moze pripadati razlicitim
izlaznim tokovima. To nisu izmjerene koli¢ine, nego scenariji za planiranje istraznih radova i nabave.
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2.1. Procjena tehnoloskog podrijetla otpada

Analiti¢ki podaci ne upucuju na jedan homogeni tok, nego na mjesavinu ostataka iz vise postupaka obrade.
Najizrazeniji je potpis sekundarno usitnjenog i sortiranog tehnogenog materijala: velik udio ¢estica manjih od 16
mm, fragmenti plastike, filmova i vlakana, guma, stakla, metala i mineralnih agregata te sekundarna mikroplastika
veli¢ine priblizno 100-1.500 pm. Takva granulometrija teSko moZe nastati obi¢nim odlaganjem komunalnog otpada;
ona pokazuje prethodno drobljenje, prosijavanje, separaciju ili viSe uzastopnih faza mehanicke obrade.

Pojedini uzorci s donjom ogrjevnom vrijedno$éu vecom od 20 MJ/kg, odnosno do priblizno 25,7 MJ/kg, odgovaraju
plasti¢no bogatim gorivim frakcijama kakve nastaju u proizvodnji RDF-a ili SRF-a. Istodobno, drugi uzorci imaju vrlo
nizak energetski potencijal, primjerice oko 4,8 MJ/kg, i velik udio zemlje ili mineralnog materijala. Zato masa nije
trzisno ujednacen RDF/SRF, nego je vjerojatnije rije¢ o izvan-specifikacijskim ostacima, finesima i odbacenim
frakcijama iz MBO-a ili industrijskog sortiranja, naknadno izmijeSanima s drugim tokovima i tlom.

Kemijski potpis dodatno upuéuje na obradu EE opreme, kabela i tehnickih plastika. Vrlo visok bakar tipi¢an je za
kabelske i elektroni¢ke ostatke; olovo se moZe povezati s lemovima, starijom elektronikom i stabilizatorima PVC-3;
cink s gumom, metalnim komponentama i aditivima; a antimon s antimonovim oksidima kao usporiva¢ima gorenja
u tehni¢kim polimerima te s PET tokovima. Kombinacija Cu—Pb—Zn—Sb zato je uvjerljivija za mijeSani ostatak obrade
kabela, EE opreme i tehnickih plastika nego za Cisti komunalni RDF. PoviSeni antimon sam po sebi, medutim, ne
omogucduje odredivanje konkretnog proizvoda ili proizvodaca.

Sredis$nja Raspon
Vjerojatni tehnoloski izvor X ! 'p Okvirna masa* | Pouzdanost i glavni pokazatelji

procjena udjela
MBO / proizvodnja RDF-SRF-a i L . . L

ka: lastika, f lak
mije3ano industrijsko 0% 25-55 % oko14.900t | Srednie visoka: usitnjena plastika, fines, viakna,
S filmovi i dio uzoraka >20 MJ/kg
sortiranje
EE kabela i isok i k j io: Pb, Zi

Obraga. opn.eme, abelai 30% 20-40 % oko 11.200 t visoka za prl'sutnost Fo a, sredr?Ja za udio: Cu, Pb, Zn,
tehnickih plastika Sb, kabelski i metalni fragmenti
Minerﬁlnc.z—gradevinski 25 % 15-40 % ko 9.300 t visokg za prisutnost,. niza za iz.vorni udio jer je dio tla
materijal i tlo vjerojatno dodan pri zakapanju
Obrade.nl med'lcmskl i drugi 59 1-10 % oko 1.900 t niska do.srfednja: wzualr]o identificirani ostaci;
posebni tokovi patogeni nisu potvrdeni

* Procijenjene mase izvedene su iz ukupno priblizno 37.328 t. To nisu izmjerene mase po tokovima; rasponi se ne smiju zbrajati kao neovisni
minimumi i maksimumi.

2.2. Razlika izmedu crnih hrpa i zakopanog otpada

Povrsinske crne hrpe imaju ujednaceniji potpis sitnozrnatog sekundarno obradenog materijala i najvecu sli¢nost s
finesima iz obrade kabela, EE opreme i mijesanih tehnickih plastika, uz mogucéu primjesu RDF/SRF ostatka. Za njih
je povezanost s industrijskom mehani¢kom obradom jaca nego s klasi¢nim komunalnim MBO-om. Zakopani otpad
je znatno heterogeniji: uz plasti¢no-organske i visokokalori¢ne slojeve sadrzava mineralne, gradevinske i zemljane
slojeve, ostatke EE obrade i materijale povezane s obradom medicinskog otpada. Najvjerojatnije je nastao
sukcesivnim dovozom vise razlicitih posiljaka i njihovim mijesanjem ili prekrivanjem zemljom na samoj lokaciji.

Najvjerojatniji zaklju¢ak: ne radi se ni o ¢istom RDF/SRF-u iz jednog MBO postrojenja ni samo o otpadu iz
oporabe EE opreme. Rijec je o kompozitnoj masi u kojoj su dominantni rezidualni tokovi mehanicke
obrade, osobito plastike, kabela i EE opreme, uz RDF/SRF-sli¢ne frakcije i znatan mineralno-zemljani
dodatak.
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2.3. Moze li se dokazati geografsko podrijetlo?

Na temelju kemijskog sastava, ogrjevne vrijednosti i morfologije moze se procijeniti vrsta prethodne obrade, ali ne
i drzava ili konkretno postrojenje iz kojeg otpad potjeCe. Bakar, antimon, olovo, plastika i mikroplastika nisu
jedinstveni geografski markeri. Stoga tvrdnja da je odredena masa dosla iz Italije ili iz to¢no odredenog MBO/EE
postrojenja mora biti dokazana dokumentacijom i logistikom, a ne samo analizama materijala.

Za dokazivanje geografskog izvora potrebno je povezati pratece listove i dokumente iz Uredbe o posiljkama otpada,
deklarirane kljuéne brojeve i mase, racune, ugovore, vagarske listove, registarske oznake i GPS podatke prijevoznika,
carinske evidencije, ulazno-izlazne evidencije primatelja, fotografije i oznake na balama ili ambalazi. Laboratorijska
usporedba moZe biti pomoéna ako postoje referentni uzorci iz sumnjivog postrojenja — primjerice profil polimera,
usporivaca gorenja i metala — ali sama po sebi rijetko pruza dokaz razine potrebne za pripisivanje jednoj tvornici.

3. Procjena institucionalne odgovornosti

Kaznenu, gradansku i pojedinacnu sluzbenu odgovornost mogu utvrditi samo nadleZna tijela na temelju spisa. Sljedeca
raspodjela odnosi se iskljucivo na relativni institucionalni udio u nadzoru sustava, ranom otkrivanju nepravilnosti, kontroli
dokumentacije i pravodobnoj reakciji. Ne ukljucuje operatere, uvoznike, prijevoznike ni druge privatne osobe. Postotci
zato ne predstavljaju udio u kaznenoj krivnji, nego stru¢nu procjenu odgovornosti medu navedenim institucijama; njihov
zbroj iznosi 100 %.

Procjena

udjela ObrazloZenje

Institucija Kljuéna institucionalna duznost

najvaznija tocka neposrednog nadzora koli¢ine i vrste
otpada i usporedba istog sg navedenim u pratecoj
dokumentaciji ; treba se usporediti dopusteno stanje
s fizickim koli¢cinama, dokumentacijom i na¢inom
odlaganja

nadzor dozvola, vrsta i koli¢ina otpada,
evidencija, skladistenja i stvarnog 40 %
postupanja na lokaciji

DrZavni inspektorat — inspekcija
zastite okolisa

upravljanje sustavom otpada,
prekogranicne posiljke, regulatorni
okvir, informacijski sustav i
koordinacija tijela

najvedi udio sistemske i politicke odgovornosti;
30 % trebalo je osigurati funkcionalnu sljedivost i reakciju
na upozorenja i nepravilnosti

Ministarstvo zastite okoli3a i
zelene tranzicije

kontrola prekograni¢ne

Carinska uprava i nadlezna tijela

dokumentacije, deklaracija,

vazna kontrolna tocka za uvoz i tranzit, ali s

energetsku ucinkovitost

nakon sto je problem sluzbeno
utvrden

- " Sy . 15% ograni¢enom mogucénoscu laboratorijske provjere
kontrole prijevoza prijevoznika i fizicke podudarnosti v .
v L svake posiljke bez indikacije rizika
posiljke s prijavljenim otpadom
lokalno opazanje, komunalni i . . i .
P . ; ) L nemaju glavne ovlasti nad prekograni¢nim tokom, ali
Grad Gospic i Licko-senjska prostorni nadzor, evidentiranje prijava S by e s
‘ " I 10% su lokaciji najbliza tijela i trebala su rano
Zupanija te pravodobna eskalacija drzavnim e . . .
s dokumentirati i prijaviti neuobicajene aktivnosti
tijelima
organiziranje, financiranje i A " v
- R . . nije primarno nadzorno tijelo za ulazne posiljke;
Fond za zastitu okolisa i transparentno ugovaranje sanacije . . Ly
5% odgovornost se odnosi na brzinu, ekonomicnost,

transparentnost i stru¢nu kvalitetu sanacije

Najvedi procijenjeni institucionalni udio ima Drzavni inspektorat (40 %), jer je raspolagao neposrednim nadzornim
ovlastima nad dozvolama, evidencijama, koli¢inama i stvarnim stanjem na lokaciji. Ministarstvo zastite okolisa i zelene
tranzicije nosi 30 % kao sredisnje tijelo odgovorno za funkcioniranje sustava, prekogranicne posiljke i meduinstitucionalnu
koordinaciju. Carinska i prometna kontrola procijenjene su na 15 %, lokalna tijela na 10 %, a FZOEU na 5 %, pri cemu se

njegov udio odnosi samo na razdoblje nakon sluzbenog utvrdivanja problema i provedbu sanacije.
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4. Tehnoloski model sanacije

4.1. Hitne mjere

e privremeno vodonepropusno prekrivanje izlozenih masa i kontrolirano odvodenje oborinskih voda;

e ograda, fizicki nadzor, protupozarni plan, termovizijski nadzor i zabrana nekontroliranog pristupa;

e odvojeno prikupljanje i obrada oborinske/procjedne vode te nastavak monitoringa svih piezometara;

e nulto stanje radne zone prije iskopa: mreza tla, prasina, zrak i podzemna voda, ukljucujuéi PFAS u tlu i
otpadu.

4.2. Mehanicka sanacija prostora

Mehanicka sanacija mora obuhvatiti izgradnju nepropusne radne plohe, sektorski iskop, vaganje, prosijavanje i
razvrstavanje, privremeno natkriveno skladistenje, kontrolu prasine, pranje kotaca, zasebne spremnike za vode te
vracanje ili zamjenu tla tek nakon dokazivanja kriterija. Mehanicka obrada nije konaéno zbrinjavanje: ona proizvodi
vise homogenijih izlaznih tokova koje se tek tada moZze pouzdano klasificirati i uputiti na oporabu, termic¢ku obradu,
stabilizaciju ili odlaganje.

4.3. Termicka obrada

Termicku oporabu treba primijeniti na izdvojenu gorivu frakciju koja zadovoljava ulazne kriterije postrojenja.
Frakcija s visokim udjelom mineralnog materijala, pepela ili metala ne smije se spaljivati samo zato Sto je pomijesana
s plastikom. Ako se u izvornom otpadu potvrde PFAS ili visoka Ziva, potrebno je odabrati postrojenje s
odgovarajuéom dozvolom, temperaturom, vremenom zadrZavanja i sustavom obrade dimnih plinova; obi¢na
cementara ili WtE postrojenje ne mora prihvatiti takav materijal.

5. Procjena troskova

Najévrséi javni reper jest nabava prve faze za priblizno 3.500 tona rasutog otpada. Procijenjena vrijednost prvo je
bila 2,10 milijuna eura, odnosno oko 600 €/t, a zatim je povecana na 4,72 milijuna eura bez PDV-a, odnosno oko
1.349 €/t. U cijenu ulaze sigurni utovar, vaganje, prijevoz i predaja ovlastenom obradivacu, pa je znatno visa od
same naknade postrojenju.

Mehanicka Termicka obrada i drugi Ukupno bez

Scenarij Pretpostavka .. ) . )
sanacija izlazni tokovi PDV-a

25-30 % mase termicki; velik dio
A —selektivni niski mineralne frakcije moguce 5-8 mil. € 12-20 mil. € 17-28 mil. €
obraditi/odloZiti

. L e . )
B m'tegrlranl 49 55 % termicki; F)statal<. metali, 6-10 mil. € 27-40 mil. € 28-50 mil. €
realni mineralna obrada i opasni ostatak
C - visok. 60-75 % zahtij k ijalizi

VISO' a ) /?vz.a ijeva skupu specijaliziranu 8-12 mil. € 4070 mil. € 48-82 mil. €
kontaminacija obradu ili izvoz
D - spaljivanje bez uinkovite separacije; ukljucuje velik | uklju¢eno / sluzbeno komunicirano 100-125 mil. €
gotovo svega udio tla/minerala dodatno 100-125 mil. € ’

Za strucnu polaznu osnovu najrazumniji je scenarij B: priblizno 28—50 milijuna eura bez PDV-a za integriranu sanaciju
cijele lokacije, uz mogué rast ako se potvrdi velik udio materijala koji mora u specijaliziranu spalionicu opasnog
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otpada. Ovaj raspon priblizno se podudara s ranijom javhom procjenom do 50 milijuna eura, dok sluZbeno
spominjanih 100-125 milijuna eura odgovara ekstremnom scenariju termicke obrade gotovo cijele zakopane mase.

Zasto jedna cijena nije moguca: Nedostaju koli¢ine po izlaznim frakcijama, PFAS u otpadu, konacni kljucni
brojevi, prihvatni kriteriji postrojenja, udaljenost transporta i koli¢ina tla koju treba ukloniti. Svaka ukupna
procjena prije pilot-iskopa mora zato sadrZavati raspon i rezervu za rizik od najmanje 20-30 %.

6. Sto treba dopuniti prije konaéne odluke

1. Provesti pilot-iskop i probno razvrstavanje najmanje nekoliko reprezentativnih sektora te izraditi masenu
bilancu izlaznih frakcija.

2. Dodijeliti klju¢ni broj i HP svojstva svakoj izdvojenoj frakciji; razrijesiti proturjec¢nu formulaciju o opasnom
odnosno ,,neopasnom s lokalizirano opasnim svojstvima“ zakopanom otpadu.

3. Analizirati najmanje PFBS, PFOS, PFOA, PFHxA, PFPeA, PFBA i Siri ciljani paket PFAS-a u krutoj fazi otpada i
eluatu, zasebno po frakcijama.

4. Ponoviti PFAS mjerenja u sva tri piezometra kroz najmanje Cetiri sezonska ciklusa te ugraditi dodatne
kontrolne tocke nizvodno.

5. lzraditi stvarno nulto stanje tla ispod i izvan tijela otpada prije iskopa, a nakon uklanjanja dokazati
postignute sanacijske kriterije.

6. Zatraziti obvezujuce ponude od vise postrojenja za svaki izlazni tok, s jasno iskazanim prijevozom,
notifikacijom, obradom ostataka i PDV-om.

7. Javno objaviti ulaznu dokumentaciju: pratece listove, klju¢ne brojeve, deklarirane mase, analize,
prijevoznike, primatelja, dozvole i izvjeséa o obradi, uz zastitu podataka potrebnih za kazneni postupak.

Zakljucak

Objavljeni nalazi potvrduju ozbiljan i dugotrajan lokalni okolisni problem, ali ne potvrduju sve tvrdnje koje su se
pojavile u javnosti. PFOS nije utvrden iznad granice kvantifikacije; utvrdeni su drugi, ponajprije kratkolan¢ani PFAS
spojevi u nizvodnoj podzemnoj vodi. PFAS u izvornom otpadu nije analiziran, pa nije kvantificirana masa PFAS-
kontaminiranog materijala. HP14 je uvjerljivo potvrden u analiziranim kompozitima, no nedostaje izvedbena
klasifikacija i masena bilanca po frakcijama i klju¢nim brojevima otpada. Tehnolo$ko podrijetlo najvjerojatnije je
viSestruko: rezidualne MBO/RDF-SRF frakcije pomijesane su s ostacima obrade EE opreme, kabela i tehnickih
plastika te mineralno-zemljanim materijalom. Geografsko podrijetlo nije moguée dokazati kemijskim analizama bez
pratece dokumentacije i logisticke sljedivosti.

Najbolje rjeSenje nije ni prekrivanje kao trajna mjera ni spaljivanje svega, nego kontrolirani iskop i mehanicko
razvrstavanje uz kemijsku kontrolu svakog toka. Razumna pocetna procjena integrirane sanacije iznosi 28-50
milijuna eura bez PDV-a, uz visi scenarij do priblizno 82 milijuna eura ako se pokaze velika zastupljenost tesko
kontaminirane frakcije. Procjena od 100—-125 milijuna eura predstavlja krajnji scenarij termicke obrade gotovo cijele
mase, koji bez prethodne separacije nije ni tehnoloski ni ekonomski optimalan.

Izvori i dokumentacijske napomene

®  Sveuciliste u Zagrebu, Geotehnicki fakultet: Nalaz i misljenje vjeStaka zastite okoliSa za lokaciju industrijskog kompleksa Gospi¢,
Bilajska 50, osobito str. 269—278 i tablica HP14.
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®  Dopuna nalaza i misljenja — analiza voda iz piezometara, osobito tablica PFAS spojeva i zakljucci o jednom ciklusu mjerenja.
https://uskok.hr/hr/priopcenja

®  MZOZT: Prva faza sanacije u Gospicu — uklanjanje priblizno 3.500 t; pocetna procijenjena vrijednost 2,10 mil. € bez PDV-a.
https://mzozt.gov.hr/vijesti/prva-faza-sanacije-u-gospicu-objavljen-natjecaj-za-uklanjanje-3-500-tona-opasnog-otpada/10627

®  FZOEU: Nabava usluge uklanjanja i zbrinjavanja i/ili oporabe nepropisno odloZenog otpada u Gospicu — I. faza.
https://www.fzoeu.hr/hr/usluga-uklanjanja-i-zbrinjavanja-i-ili-oporabe-nepropisno-odlozenog-otpada-u-gospicu-i-faza/10549

®  HRT, 7. kolovoza 2026.: javno izneseni modeli i procjene 2—3 mil. € za enkapsulaciju, 20-25 mil. € za odlaganje, 100-125 mil. € za
spaljivanje te 10—15 mil. € za solidifikaciju. https://vijesti.hrt.hr/hrvatska/fzoeu-sanacija-otpada-u-gospicu-mogla-bi-kostati-i-do-
125-mil-eura-12850062

®  USKOK, 14. veljace 2025.: pokretanje istrage protiv deset okrivljenika i Cetiri pravne osobe — navodi o organiziranom nezakonitom
odlaganju. https://uskok.hr/hr/priopcenja/pokrenuta-istraga-protiv-10-okrivljenika-i-cetiri-pravne-osobe-zbog-sumnje-da-su-u
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